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Biokaasulaitosten sivutuotteiden tyyppinimet

« Madatysjaanndosta voidaan kayttaa pelloilla kasvinravinteiden
|Ahteena sellaisenaan kuivaamatta tai kuivattuna.

« Kummatkin lannoitevalmisteet kuuluvat typpinimeen
MADATYSJAANNOS.

« Kuivaamisen yhteydessa syntyvaa nesteosaa ei saa nykyisellaan
kayttad lannoitevalmisteena, jos raaka-aineesta yli 10 % on ollut
puhdistamolietetta.

« Jos raaka-aineista korkeintaan 10 % on ollut puhdistamolietetta,
myO0s nesteosa voidaan kayttaa lannoitevalmisteena.

« Sen tyyppinimi on talloin REJEKTIVESI, joka kuuluu
tyyppinimiryhmaan orgaanisena lannoitteena sellaisenaan
kaytettavat sivutuotteet.

« Strippaustuotteena saatava epaorgaaninen lannoite
ammoniumsulfaatti kuuluu tyyppinimeen TYPPILANNOITE,
NITRAATITON. Q

Luke
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Kuivaamaton madatysjaannos

« Kuivaamattoman madatysjaannoksen kayttd on mielekasta
biolaitoksen lahietaisyydelld, koska se ravinnesisaltdo on suhteellisen
pieni.

« Se voidaan varastoida lietelantavarastossa, joita on vapaana joillakin
kotieldintalouden lopettaneilla tiloilla.

« Sita varten voidaan my0s rakentaa varta vasten esimerkiksi
kumiallas.

« Se levitetaan lietelannanlevityskalustolla.

« Sen ravinnemaarat vastaavat lietelannan ravinnemaaria, joten sen
taloudellisesti mielekas kuljetusmatka on samaa luokkaa.

Lukge)
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Kuivaamattoman madatysjaannoksen logistiikka

« Tehokas logistiikka
vaatii tuekseen
valivaraston pellolle.

« Sen tilavuuden pitaisi
olla levityskaluston
monikerta + jokunen
kuutio.

« Lisdksi siihen pitaisi
mahtua
kuljetuskaluston
tilavuuden monikerta.

Lukg(-:?
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Kuivaamattoman madatysjaannoksen logistiikka

« Kuljetus
biolaitoksesta
valivarastoon
pellolle tai
suurempaan
maatilavarastoon
tapahtuu usein
puoliperavaunu-
kalustolla.

» Levitys tehdaan
yleensa
sijoittavalla
kalustolla, joka
voi olla myds
itsekulkevaa.

Luk%
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Kuivaamattoman madatysjaannoksen sijoitus

* Nykyisin sijoittaminen
on enemman tai
vahemman avointa.

* Se on kompromissi
erilaisista asioista.

— Liian syva sijoitus
vie typen kasvin
ulottumattomiin.

— Liian pintaan
sijoittaminen
johtaa suureen
ammoniakkitappi-
oon.

« Hyva maakontakti on
oleellinen asia.

» pH:ta voidaan laskea ammoniakkitappion laskemiseksi hapolla, vrt. SyreN. o

Luke
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Tulevaisuuden optio edelliselta vuosituhannelta:
kylvOolannoitus kuivaamattomalla
madatysjaannoksella

£ ‘,
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Kuivattu madatysjaannos

« Kuivattu madatysjaannos syntyy, kun madatysjaannoksesta
erotetaan kiintea fraktio lingolla.

« Se voidaan varastoida pellolla peltopatterissa, mika oleellisesti
alentaa kustannuksia.

« Se levitetaan yleensa kuivalannankin levitykseen kaytettavilla
tarkkuuslevittimill&.

« Kiintedan fraktioon joutuu erityisesti fosforia ja orgaanista typpea.
« Se sopii parhaiten fosforin peruslannoitukseen.

« Useimmat tilat kuuluvat ymparistokorvaukseen, jossa
fosforilannoitusta tarkastellaan viiden vuoden jaksoina.

 Talloin kerralla voidaan levittaa viiden vuoden annos fosforia.

« Nitraattiasetuksen kokonaistyppiraja 170 kg/ha ei koske, jos lannan
osuus raaka-aineessa on korkeintaan 10 %.

— Se el yleensa muutenkaan tule vastaan, koska lietetuotteiden

fosforisisalto rajoittaa levitysmaaria eniten.
Ns. nitraattiasetus = Valtionneuvoston asetus (1250/2014) eraiden maa- ja puutarhataloudesta peréisin olevien Q
paastojen rajoittamisesta Lu ke
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Sallittu levitysaika ja syyslevitys

» Levitys on kielletty marraskuun alusta maaliskuun loppuun.

* Pintaan levitetty orgaaninen lannoitevalmiste on muokattava maahan
vuorokauden kuluessa levityksesta lukuun ottamatta kasvustoon
letkulevittimell& tai hajalevityksena.

« 15. syyskuuta lahtien vain kylvettavan kasvin kylvo edeltavana tai
sijoittaen.

« Syyskuun alusta lukien enintaan 35 kg/ha (ns. nitraattiasetus), 30
kg/ha (ymparistokorvaus, paitsi multavat), 20 kg/ha
(ymparistokorvaus, multavat)

Lukge)
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Tuotevertallu

Kemicond, Pori Peltoravinne, Envor,
Forssa

Kokonaistyppi, kg/t ka 14,7 32,1
Liuk. typpi, kg/t ka 2,5 2,9
Kokonaisfosfori, kg/t ka 18,2 27,0
Liuk. fosfori, g/t ka 57,0 24,0
Kokonaiskalium, kg/t ka 1,4 3,0
Kosteus, % 77,2 72,0

» Porin raaka-aineessa on vdhemman typpea.
» Erilainen kuiva-ainepitoisuus ja prosessi vaikuttaa liukoisen typen
pitoisuuteen.
» Marka tuote => paljon liukoista typpeéa
« Madatys = > paljon liukoista typpeéa
« Nailla ei pitaisi olla vaikutusta kokonaisfosforipitoisuuteen

Lukce)
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Peltopatterointi

» Peltopatterointi on
nykyisin mahdollista
ympari vuoden, mutta
paras hetki pellon
kannalta on sen
routaantumisen jalkeen.

+ Kaytannossa tama
tarkoittaa Etela-
Suomessa tammikuun
puolivalista helmikuun
puoleen valiin.

* Routaantumista
tehostetaan poistamalla
lumi patterointialueelta ja
sille johtavalta ajouralta.

Luk%
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Peltopattereiden huuhtotuminen
simulaattoritutkimuksena

Lukg(-:?

13 Petri Kapuinen 24.5.2016 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Valuma patterisimulaattoreista

kg/m2=1mm
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Riittdvan kuivan materiaalin lisédksi kattaminen vetta lapaisemattomalla
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Vrk patterin perustamisesta

— \etsdpirtin Maanparannuskomposti

== \etsapirtin Maanparannuskomposti, sade
- Kymen bioenergian kuivattu

== Kymen bioenergian kuivattu, sade

= Kemicond-liete

peitteella on oleellista.

14
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« Kemicond-lietteen suuri
valuma johtuu ennen kaikkea
erdn markyydesta.

* Pelkka kuiva-ainepitoisuus ei
yksin selita valumaa, vaan
siihen vaikuttaa myds kuiva-
aineen koostumus, mutta
valumattoman materiaalin
kuiva-ainepitoisuus on noin 30
%.

« Valuma itse materiaalista
otetaan vastaan pohjalla
olevaan kerrokseen, joka
mahdollisesti suodattaa
itseensa typpea.

* Lietetuotteista fosforin
huuhtoutuminen on vahaista.

Luk%
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Peltopatteroinnin ehdot

« Madatysjaannosten sallittu levitysaika ja peltopatteroinnin ehdot on
maaritetty ns. nitraattiasetuksessa (6 §; Pakkaamattoman orgaanisen
lannoitevalmisteen varastointi)

15

Kuiva-ainepitoisuus vahintadan 30 %.
Ei pohjavesialueella ja tulvanalaisella alueella
Ei vesiston pilaantumista tai sen vaaraa
Kantavalle peltoalueelle, kaltevalla pellolla l1ahelle ylareunaa
« vahintddn 5 m ojasta ja
« vahintdan 100 m vesistosta, valtaojasta tai talousvesikaivosta.
20 cm nestetta sitovaa kerrosta alle
Tiivis peite
Lumi poistettava patterointi alueelta ja estettava nesteiden paasy
ymparistoon.
Yhteen patteriin vahintdan hehtaarille levitettdva maara ja
enintdan lohkolle ja siihen rajoittuville lohkoille levitettava maara
Levitettava vuoden kuluessa Q
Kaksi valivuotta samalla paikalla Lu ke
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Peltopatteroinnin ehdot

« Patteroinnista on ilmoitettava etukateen paikalliselle
ymparistonsuojeluviranomaisella 2 vk ennen suunniteltua
patterointia

» llmoitukseen liitetadn suunnitelma patteroinnista.

« Jos ymparisténsuojeluviranomainen ei ota yhteytta ja vaadi
muutoksia, saa patteroinnin toteuttaa suunnitelman mukaisella
tavalla.

« Tyotekninen patteri 4 vk ennen levitysta ilman ilmoitusta

Lukge)
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Tyyplillinen kiinteiden tuotteiden levityslaite
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Levitystasaisuus
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» Huipukasta levityskuvioita on mahdotonta tasata millaan limityksella.

« Se johtuu yleensa liian suuresta pohjakuljettimen nopeudesta.

Vaakakelalevitin levityslautasilla °
Levitysm3ars, ©0
t/ha

0
v

-20 -10 0 10 20 30 40

Etdisyys ensimmaisen ajokaistan keskilinjalta, m

==s==Tehollinen tydleveys 7 m == Yksittiinen levityskuvio

18 Petri Kapuinen 24.5.2016

Paras levityskuvio on
kolmiomainen.

© Luonnonvarakeskus

Luk%

LUONNONVARAKESKUS



Lietetuotteiden kayttorajoitukset ja sen kayton
alheuttamat viljelyrajoitukset

« Sellaisen lietetuotteiden, jotka kuuluvat maanparannusaineena
sellaisenaan kaytettavien sivutuotteiden tyyppinimiryhnméaan, sallitut
kayttbkohteet on maaritelty lannoitevalmisteasetuksen 1la:ssa:

— 5. vain sellaisella vilielymaalla, jolla kasvatetaan viljaa,
sokerijuurikasta tai 6ljykasveja taikka sellaisia kasveja, joita el
yleensa kayteta ihmisen ravinnoksi tuoreena, syomalla
maanalainen osa tai elainten rehuksi. Nurmelle niita saa
levittda vain perustettaessa nurmi suojaviljan kanssa ja
multaamalla ne huolellisesti.

— Rajoituksia voi tulla muuta kautta:

» Esimerkiksi sokerijuurikkaalla kaytto on kielletty viljelyttajan
toimesta.

« Maan haitalliset metallien pitoisuuksien maaritys tarvittaessa ja
kuormituksen seuraaminen viiden vuoden jaksona.

« Jos levitetaan tyydyttavan fosforiluokan mukaan, ei pitaisi olla o
rajoittava, mutta tarkista. Lu ke
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Lietetuotteiden kayttorajoitukset ja sen kayton
alheuttamat viljelyrajoitukset

» Lietetuotteiksi lasketaan sellaiset sivutuotteet, joiden raaka-aineesta
yli 10 % on puhdistamolietetta.

« Madatysjaannds on sivutuote.

« Viiden vuoden varoaikana viljelymaalla, jolla on kaytetty momentin
2 kohdan 1 mukaisia lannoitevalmisteita tai momentin 3 mukaan
kasiteltya sakokaivolietetta ja kuivakdymalgjatetta ei saa viljella
perunaa, juureksia, vihanneksia eika juuri- ja yrttimausteita.

« Varoaika voi olla lyhyempi kuin viisi vuotta, jos lietepohjaiselle
lannoitevalmisteelle on tyyppiminivaatimuksissa annettu lynyempi
varoaika (muut kuin sivutuotteet).

Lukge)
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Lietetuotteiden fosfori ja typpi
ymparistokorvauksessa

» Lietetuotteiden fosforista otetaan ymparistokorvauksen
fosforinkayttomaaria laskettaessa huomioon 60 % kokonaisfosforista.

» Fosforin liukoisuuteen riippuu lahinnd moolisuhteesta (Fe+Al)/P el
saostuskemikaalien kayttomaarasta suhteessa fosforimaaraan.

« Typpi otetaan huomioon lannoitevalmisteasetuksen mukaisella
menetelmalla (vesiuutto 1:5) méaaritettyna lukuun ottamatta
kuivarakeita ja -jauheita.

« Se aliarviol lietetuotteen todellista typpilannoitusvaikutusta sita
enemman, mita kuivempaa tuote on.

Lukge)
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Sallitut fosforinkayttomaarat
ymparistokorvauksessa

[ ]
28 235/2015
Liite 6
Fosforilannoituksen enimmiismiiirit (kg/ha/v) viljavuusluokan perusteella °
Viljavuusiuokka Huono Huononl Vilttiva Tyydyt- Hyvi Korkea Arv.
= : tivi w korkea
Viljat, Gljykasvit, palkokasvit 34 26 16 10 5 0
Viljat, Gljykasvit, palkokasvit - [ ]
Imapniﬁe"s 34 2 16 15 15
Yksi- ja monivuotiset
rehunurmet , ruokohelpi
satovuonna, kokoviljasails- 40 2 2 4 3
rehu, maissi
Yksi- ja monivuotiset
rehunurmet, satotaso 46 38 30 20 11
vihintiin 7500 kg kaha'v
Yksi- ja monivuotiset
rehunurmet, lantapoikkeus 40 2 30 30 20
[ ]
Monivuotinen nurmi: laidun 24 16 8 5 5
Nurmen ja ruokohelpin
perustaminen kevilli
(suojakasvin kanssa tai 2 44 36 26 10
ilman)
Nurmen perustaminen kesilld
tai syksylld sekd luonnonhoi-
topeltonurmen, monimuotoi-
suuspellon, viherlannoitus-
nurmen ja monivuotisen 0 16 12 7
viherkesannon perustaminen,
nurmi keviiilld ennen °
kesi-perustamista
Peruna 55 55 55 55 35 20 5
Sokerijuurikas 63 63 60 43 26 14 5
Kuitupellava 34 26 16 5 - - -
muut kasvit 30 20 15 10 5
22 Petri Kapuinen 24.5.2016

Oheisessa taulukossa
relevantti on kaytannossa
ensimmainen rivi.

Kerralla voi antaa viiden
vuoden annoksen.

Esimerkiksi maan
fosforiluvun ollessa
tyydyttava kerta-annos voi
olla 50 kg/ha.

Lannoitevalmisteasetus
rajaa viiden vuoden
liukoisen fosforiannoksen
(350 kg/ha).

Ei pitaisi olla ongelma,
koska liukoinen fosfori on
lietetuotteilla selvasti

vahemman kuin kasveille
kayttokelpoinen.

© Luonnonvarakeskus
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Kuivattu madatysjaannos

Madatysjaannds, kuivattu, Peltoravinne,

Envor

Johtokyky:
Happamuus pH:

220 mS/m

8,1

Orgaaninen aines/Hehkutushavio: 55,0 %

Kosteus:
Tilavuuspaino:

P&ddravinteet:
Kokonaistyppi (N)
Typpi(N), vesiliukoinen
Kokonaisfosfori (P)

Fosfori (P), vesiliukoinen

Kokonaiskalium (K)

Haitalliset metallit:
Arseeni (As)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Kromi (Cr)

Kupari (Cu)

Lyijy (Pb)

Nikkeli (Ni)

23 Petri Kapuinen

72,0 %

850 kg/ m?

Kuiva-aineessa:
32 100 mg/kg

2 900 mg/kg

24 000 mg/kg
27 mg/kg

3 000 mg/kg

Kuiva-aineessa:
2,30 mg/kg ka
< 0,50 mg/kg ka
< 0,50 mg/kg ka
22,0 mg/kg ka
190 mg/kg ka
13,0 mg/kg ka
14,0 mg/kg ka

Tuorepainossa:
7,2 ka/ m®

0,6 ka/ m*

4,8 ka/m’
10g/ m’

0,70 kg/ m®

Sallittu pitoisuus:
25 mg/kg ka

1,0 mg/kg ka

1,5 mg/kg ka
300 mg/kg ka
600 mg/kg ka
100 mg/kg ka
100 mg/kg ka

24.5.2016

Tuki (40 €/ha), kun levitetaan
vahintaan 15 m3/ha.

50 kg/ha kasveille
kayttokelpoista fosforia
vastaava annos on 17,3 m3/ha
eli 14,7 t/ha.

Sen mukana tulee 10,4 kg/ha
liukoista typpea
Esimerkiksi ohran typpilannoitus
on tyypillisesti 100 kg/ha.
Typpilannoitus tdydennetaan
kylvon yhteydessa
mineraalilannoitteella.
Kaliumlannoituksen taydennys
saattaa olla tarpeen maalajista

riippuen.
Lukge?
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Kuivaamaton madatysjaannos

Madatysjaannds, kuivaamaton,

Kasvuravinne, Envor

Johtokyky:

pH :

Orgaaninen aines/hehkutushavio:
Kosteus:

Tilavuuspaino:

Paaravinteet:
Kokonaistyppi (N)
Typpi(N), vesiliukoinen
Kokonaisfosfori (P)
Fosfori (P), vesiliukoinen
Kokonaiskalium (K)

Haitalliset metallit:

Arseeni (As)
Kadmium (Cd)
Kromi (Cr)
Kupari (Cu)
Elohopea (Hg)
Nikkeli (Ni)
Lyijy (Pb)
Sinkki (Zn)

24 Petri Kapuinen

2120 mS/m
8,5

59,6 %
95,2 %

984 kg/ m’

Kuiva-aineessa:

90 g/kg
51 g/kg
25 g/kg
0,43 g/kg
17 g/kg

Kuiva-aineessa:

4,7 mg/kg ka
<0,5 mg/kg ka
42 mg/kg ka
230 mg/kg ka
<0,5 mg/kg ka
25 mg/kg ka
13 mg/kg ka
440 mg/kg ka

Tuorepainossa:

4,3 kg/m’
2,4 kg/m’
1,2 kg/m’
20g/m’
0,81 kg/m’

Sallittu pitoisuus:

25 mg/kg ka
1,5 mg/kg ka
300 mg/kg ka
600 mg/kg ka
1,0 mg/kg ka
100 mg/kg ka
100 mg/kg ka
1500 mg/kg ka

24.5.2016

Sijoitustuen (40 €/ha) voi saada,
kun sijoittaa vahintaan 20 m3/ha
lantaa tai orgaanista
lannoitevalmistetta.

20 m3/ha vastaa 48 kg/ha
liukoista typpea.

Typpi tdydennetaan
mineraalilannoitteella
tavoitetasoon (esim. 100 kg/ha)
kylvon yhteydessa.

Sen mukana tulee 14,4 kg/ha
kasveille kayttokelpoista fosforia,
joka vastaa valttavan
fosforiluokan vuotuisannosta.
Kaliumtaydennys voi olla tarpeen

maalajista riippuen. Q

Luke

© Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Tukien merkitys ja lietetuotteiden kayttostrategiat

» Tuet kattavat merkittdvan osan levityskustannuksesta, mutta tuen
saamiseksi riittavan maaran levittaminen on mahdollista kuivatulla
lietteella fosforiluokassa korkeintaan tyydyttava.

« Kuivatulla madatysjaannoksella levitys on paasaantoisesti joka viides
vuosi ja kuivaamattomalla joka vuosi tai joka toinen vuosi.

« Kuivatulla padosa liukoisesta typesta tulee muusta kuin
lietetuotteesta.

— Fosforilannoitukseen

« Kuivaamattomalla noin puolet liukoisesta typesta tulee
lietetuotteesta.

— Tasapainoiseen lannoitukseen noin tyydyttava fosforiluokan
maille vuosittain, korkeamman fosforiluokan maille harvemmin.

Lukge)
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Koejasen kenttakoe 2012

26

Vuoden 2012 kenttakokeessa ohralla lannoitevalmisteet olivat:

WP

© ®©® N> o

11.

kemiallisesti hapetettu puhdistamoliete (3A5, 7; Kemira Oyj Oulu)
kemiallisesti hapetettu puhdistamoliete (3A5, 7; Kemira Oyj Pori)
kuivarae- tai jauhe (3A2, 5; Kemira Oyj, Haapavesi)

maanparannuskomposti (3A2, 1; Metsapirtin Maaparannuskomposti,
HSY)

madatysjaannos (3A5, 2; kuivaamaton, Kymen Bioenergia)
madatysjaannos (3A5, 2; kuivattu, Kymen Bioenergia)
madatysjaannos (3A5, 2; kuivattu, kalkitsematon, Vambio)
madatysjaannos (3A5, 2; kuivattu, kalkittu, Vambio)
typpivesi, (Biovakka Suomi Oy)

kuivarae tai —jauhe (3A2, 5;pelletti, Ranu —maanparannusrae,
Lakeuden Etappi Oy)

kuivarae tai —jauhe (3A2, 5;pelletti, Mustankorkea)

Luk%
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Levitysmaarat 2012

« Levitysmaara 170 kg tot. N/ha tai 90 kg liuk. N/ha
— Kuivarakeet tai -jauheet 3,8 — 7,6 t/ha
— Muut Kkiinteat tuotteet 14,0 — 27,8 t/ha
— Kuivaamaton madatysjaanndos 40,2 t/ha
— llman taydennyslannoitusta
¢ Oulun Kemicond-liete
 Biovakka typpivesi
— Taydennyslannoituksen kanssa

« Taydennyslannoitus pellon Y6 NPKS (15-7-13-3)
— 60 kg N/ha
— 15 kg N/ha Vambion tuotteet

Luk%
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Normisadot, ohra 2012, 1:5 vesiuutto
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==@== |\|ineraalilannoite
B Kemicond-liete, Oulu

£ Kemicond-liete, Pori

Kemicond-liete N-taydennyksell&, Pori
Kemiran kuivarae

Kemiran kuivarae, typpitaydennyksella
Metsapirtin maanparannuskomposti
Metsapirtin maanparannuskomposti N-taydennyksella
Kymen Bioenergia, kuivaamaton

Kymen Bioenergia, kuivattu

Vambio, kalkittu

Vambio, kalkitsematon

Biovakka, typpivesi

Lakeuden Etappi, pelletti

Lakeuden Etappi, pelletti N-tdydennyksella

Mustankorkea, pelletti
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Mustankorkea, pelletti typpitdydennyksella
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Normisadot, ohra 2012

« Jotta saadaan jarkeva satotaso typpitason on oltava riittava,
noin 100 kg/ha.

« PA&dosa siitd saadaan kuivatulla madatysjaannoksella ja
vastaavalla myads levitysvuonna mineraalilannoitteesta.

« Mineraalilannoitteella saatavan tasoinen, jopa parempi sato
saadaan riittavalla taydennyslannoituksella.

Lukge)
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Puintikosteudet, ohra 2012, 1:5 vesiuutto

% == |\/i lil it
ineraalilannoite
35,0
B Kemicond-liete, Oulu
34,0 © Kemicond-liete, Pori
= Kemicond-liete N-tdydennyksella, Pori
33,0 32,9 o
© Kemiran kuivarae
32,0 @ Kemiran kuivarae, typpitaydennyksella
A Metsépirtin maanparannuskomposti
31,0
A Metséapirtin maanparannuskomposti N-
taydennyksella
30,0 A 30,1 B 555 0 Kymen Bioenergia, kuivaamaton
' O Kymen Bioenergia, kuivattu
29,0 '\& 8%28 ,69 ?2é519 & 289 ® Vambio, kalkittu
’ A 283 i i
28,0 © Vambio, kalkitsematon
# Biovakka, typpivesi
27,0 & Lakeuden Etappi, pelletti
26.0 A Lakeuden Etappi, pelletti N-tdydennyksella
© Mustankorkea, pelletti
25,0 T T T T T T T 1 @& Mustankorkea, pelletti typpitdydennyksella
0 20 40 60 80 100 120 140 160
kg N/ha
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Puintikosteudet, ohra 2012

« Orgaaniset lannoitevalmisteet tyypillisesti nostavat
puintikosteutta.

e Suurin puintikosteuden nousu on kemiallisesti kasitellyilla
lietetuotteilla, joissa orgaanisen liukoisen typen osuus
liukoisesta typesta on suuri (esim. Kemicond-liete).

« Madatysjaannoksen nostaa puintikosteutta vahan.

« Tama johtuu siita, etta vilja valmistuu myohemmin kuin vain
mineraalilannoitteella lannoitettu, mythaan kaytettavissa
olevan typen takia.

« Kasvuaika on siten hieman pitempi.

Luk%
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Raakavalkuaispitoisuus, ohra 2012, 1:5 vesiuutto

%

11,5

11,0

10,5

10,0

9,5

9,0
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® 112
10,9
10,8
10-5
10,0
L1038 A 10,3
0,3 '
0101 A101 10,1
a 959 . 9’9 x 9’9 Paruglaatu- | Vastaanotto-
o 9'8 . 9,8 9’8 wvaatimus vaatimus
kosteus korkeintaan, % 14,0 14,0
valkuatspiteisuus kerkeintaan, % 11,5 11,5
9,6 valkuaispitoisuus vahintaan, % 9,5 5,0
oL lajittelu |+l v&hintéaan, % 50,0 85,0
Iy J lajittelu |V korkeintaan, % 3,0 5,0
itavyys wahintaan, % 95,0 95,0
wieraat viljalajit enintaan, % 2,0 2,0
lajikepuhtaus, % 95,0 95,0
9,2 fusariumpitoisuus korkeintaan, % 80,0 80,0
punaiset jyvat enintén, kpl/100 g 5 5
1 haljenneet jywit, korkeintaan, % 5,0 5,0
T T wihredt jywat enintién, % 1 1
50 100 roskat enintéén, %; — 2 — 72
kg N/ha
Petri Kapuinen 24.5.2016

Valkuaishinnoittelu
Hintakarjaus
Valkuainen % £/tn
10,0-10,5 2,00

==@== |\lineraalilannoite
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Kemicond-liete, Oulu

Kemicond-liete, Pori

Kemicond-liete N-tdydennykselld, Pori
Kemiran kuivarae

Kemiran kuivarae, typpitaydennyksella
Metsépirtin maanparannuskomposti
Metsépirtin maanparannuskomposti N-
taydennyksella

Kymen Bioenergia, kuivaamaton
Kymen Bioenergia, kuivattu

Vambio, kalkittu

Vambio, kalkitsematon

Biovakka, typpivesi

Lakeuden Etappi, pelletti

Lakeuden Etappi, pelletti N-tdydennyksella
Mustankorkea, pelletti

Mustankorkea, pelletti typpitdydennyksella

Luke

LUONNONVARAKESKUS



Raakavalkuaispitoisuus, ohra 2012

« Mallasohralla korkea valkuaispitoisuus ei ole toivottu
ominaisuus.

« Mallaslaatu saadaan yleensa korkeintaan noin 70 kg N/ha
tasolle asti.

« Monet orgaaniset lannoitevalmisteet nostavat
valkuaispitoisuutta, koska liukoista typpea on
takapainotteisesti kaytossa.

« Kuivaamaton madatysjaannds ei juuri nosta
valkuaispitoisuutta.

Lukge)
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Rehu

Hehtolitrapaino, ohra 2012, 1:5 vesiuutto

Peruslaatu- | Vastaanotto-
vaatimus vaatimus
kosteus korkeintaan, % 14,0 14,0
hlp vahintaan, kg 64,0 62,0
vieraat viljalajit enintaan, % 5,0 5,0
roskat enintaan, % 1,0 2,0
kg/hl
==@== \lineraalilannoite
63,0
7 B Kemicond-liete, Oulu
B /& 62,3 Kemicond-liete, Pori
62,0 ) ) . . .
Kemicond-liete N-tdydennyksell&, Pori
© Kemiran kuivarae
61,0 & Kemiran kuivarae, typpitdydennyksella
Hehtolitrapainohinnoittelu A Metséapirtin maanparannuskomposti
Hlp Hintakorjaus
60,0 - A Metséapirtin maanparannuskomposti N-
kg £/tn taydennyksella
£53-63,9 -3,00 O Kymen Bioenergia, kuivaamaton
59 0 52-62,9 -5,00 O Kymen Bioenergia, kuivattu
©1-61,9 -10,00 ® Vambio, kalkittu
A 58,2 60-60,9 -15,00 © Vambio, kalkitsematon
58,0 O 578 59-59,9 -20,00 _ o
/ , 58520 25,00 ® Biovakka, typpivesi
6 57,3 57-57,9 -20,00 A Lakeuden Etappi, pelletti
57,0 56-56,9 -35,00 A Lakeuden Etappi, pelletti N-taydennyksella
56,4 © Mustankorkea, pelletti
56,0 T T 1 ©® Mustankorkea, pelletti typpitdydennyksella
0 50 100 150 200
kg N/ha l I
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Hehtolitrapaino, ohra 2012

« Hehtolitrapaino on hinnoitteluperuste rehuohralla.
« Tassa aineistossa hehtolitrapainot olivat yleisesti alhaiset.

« Typpilannoituksen lisdédminen nosti hehtolitrapainoa tassa
aineistossa, mutta aina vaikutus ei ole nain suoraviivainen.

« Monet lietetuotteet ainoana typen lahteena laski
hehtolitrapainoa suhteessa mineraalilannoitteen kayttoon.

« Tama johtui kasvukauden alun typenpuutteesta, koska typpi
yleisesti ottaen nosti hehtolitrapainoa.

« Tama voidaan valttaa riittavalla taydennyslannoituksella.

Lukce?
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|+1I jakeet, > 2,5 mm, ohra 2012,

%

90,0
88,0
86,0
84,0
82,0
80,0
78,0
76,0
74,0
72,0

70,0

36

200

™ 855
O@ma 3 848
97,?
Peruslaatu- | Vastaanotto-
vaatimus vaatimus

kosteus korkeintaan, % 14,0 14,0
valkuaispitoisuus korkeintaan, % 11,5 11,5

S valkuaispitoisuus vahintéan, % 9,5 0,0
lajittelu [+l vahintaan, % 90,0 85,0

76,5 lajittelu IV korkeintaan, % 3,0 5,0
it&wyys vBhintaan, % 95,0 95,0

wieraat viljalait enintaan, % 2,0 2,0
lajikepuhtaus, % 95,0 95,0
73 6 fusariumpitoisuus korkeintaan, % 80,0 80,0

! punaiset jyvat enintaén, kpl/100 g 5 5
haljenneet jyvat, korkeintaan, % 5,0 5.0

wihredt jyvat enintian, % 1 1

roskat enint&an, % 2 2

T T T
0 50 100 150
kg N/ha
Petri Kapuinen 24.5.2016

1:5 vesiuutta

Lajitteluhinnoittelu
Hintakorjaus
Lajittelu [+l % £/tn
B85,0-89,9 -2,00
B80,0-84,9% -4,00

==@== |\lineraalilannoite

® © b b % 0 © O O » > o O
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Kemicond-liete, Oulu

Kemicond-liete, Pori

Kemicond-liete N-tdydennyksell&, Pori
Kemiran kuivarae

Kemiran kuivarae, typpitaydennyksella
Metséapirtin maanparannuskomposti
Metsépirtin maanparannuskomposti N-
taydennyksella

Kymen Bioenergia, kuivaamaton
Kymen Bioenergia, kuivattu

Vambio, kalkittu

Vambio, kalkitsematon

Biovakka, typpivesi

Lakeuden Etappi, pelletti

Lakeuden Etappi, pelletti N-tdydennyksella
Mustankorkea, pelletti

Mustankorkea, pelletti typpitdydennyksella
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I+1| jakeet, > 2,5 mm, ohra 2012

« Suuri I+l jakeen osuus on mallasohralla toivottu ominaisuus.

« Pelkdn orgaanisen lannoitevalmisteen kaytto helposti laskee
Sita.

« Riittavalla taydennyslannoituksella taméa valtetaan.

Lukge)
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IV jae, < 2,2 mm, ohra 2012, 1:5 vesiuutto

Lajitteluhinnoittalu
. Hintakaorjaus
Lajittelu 1Y %% !
£/t
3,1 -4,0% -2,00
Peruslaatu- | Vastaanotto- 4,1 - 5,':' ':,'-‘5 'AJDD
ti ti
kosteus korkeintaan, % "“14"’;“5 Vaal-’;,rgus 5, 1 % - —E,C”:I
o valkuaispiteisuus korkeintaan, % 11,5 11,5 |
& el st w0 g ==0==Mineraaiiannore
12’0 lajittelu 1V korkeintaan, % 3,0 50 . .
itavyys vahintaan, % 55,0 95,0 B Kemicond-liete, Oulu
vieraat viljalajit enintaén, % 2,0 2,0
lajikepuhtaus, % 95,0 95,0 Ker’r‘]icond_"ete7 Pori
10 2 fusarium?FtKiisuu-s k?ikeintaan, % 80,0 80,0
10,0 : i ool o e o o Kemicond-liete N-taydennyksella, Pori
vihreat jyvat enintaan, % 1 1 . .
O 9,0 roskat enintasn, % 2 2 © Kemiran kuivarae
Q 8,7 ) ) . B,
80 @& Kemiran kuivarae, typpitdydennyksella
Q8 L4 /8 A Metséapirtin maanparannuskomposti
X 6,8 6.9 A Metsépirtin maanparannuskomposti N-
6,3 @663 taydennyksella )
6,0 58 Qﬁa%) 5.9 © Kymen Bioenergia, kuivaamaton
52 A O Kymen Bioenergia, kuivattu
3 4.9 ® Vambio, kalkittu
4,0 4,0 ) )
- ! © Vambio, kalkitsematon
® Biovakka, typpivesi
2,0 A Lakeuden Etappi, pelletti
A Lakeuden Etappi, pelletti N-tdydennyksella
© Mustankorkea, pelletti
0,0 T T T )
Mustankorkea, pelletti typpitdydennyksella
0 50 100 150 200 ¢ pellett typpitaydenny

kg N/ha
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38 Petri Kapuinen 24.5.2016 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



IV jae, < 2,2 mm, ohra 2012

« Mallasohralla pieni IV-jakeen eli pienten jyvien osuus on
toivottu ominaisuus.

« Pelkdn orgaanisen lannoitevalmisteen kaytto helposti nostaa
Sita.

« Riittavalla taydennyslannoituksella taméa valtetaan.

Lukge)
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Koejasen kenttakoe 2013

40

Vuoden 2013 kenttakokeessa vehnalla lannoitevalmisteet
olivat:

N o ok owwDdPRE

8.
9.

kemiallisesti hapetettu puhdistamoliete (3A5, 7; Kemira Oyj Pori)
kemiallisesti hapetettu puhdistamoliete (3A5, 7; Kemira Oyj Oulu)
maanparannuskomposti (3A2, 1; Metsapirtin Maaparannuskomposti, HSY)
madatysjaanndos (3A5, 2; kuivaamaton, Kymen Bioenergia)
madatysjaanndos (3A5, 2; kuivattu, Kymen Bioenergia)

rejektivesi (1B4, 4; konsentraatti, Biovakka Woimakas Biovakka Suomi Oy)

kalkkistabiloitu puhdistamoliete (3A5, 1; meijerijatevesipitoinen puhdistamoliete,
lisalmi)

kalkkistabiloitu puhdistamoliete (3A5, 1;saostuskaivoliete, Maurits Kossa, Sauvo)
kalkkistabiloitu puhdistamoliete (3A5, 1;umpikaivoliete, Maurits Kossa, Sauvo)

10. kuivarae tai —jauhe (3A2, 5;pelletti, Ranu —maanparannusrae, Lakeuden Etappi Oy)
11. kuivarae- tai jauhe (3A2, 5; Kemira Oyj, Haapavesi)
12. ammoniumsulfaatti (Typpineste, Envor Group Oy,) o

Luke
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Levitysmaarat 2013

« Levitysméaara 170 kg tot. N/ha tai 120 kg liuk. N/ha
— Kuivarakeet tai -jauheet 3,9 — 5,2 t/ha
— Muut kiinteat tuotteet 17,2 — 26,8 t/ha

— Kuivaamaton madatysjaannos 30,7 t/ha tai 9,2 t/ha
(taydennyslannoitus)

— Konsentraatti 5,5 t/ha tai 1,4 t/ha (taydennyslannoitus)

— Saotuskaivoliete 37,5 t/ha kerta ja umpikaivoliete 34,4 t/ha
kerta

— Kaikkia kaytettiin taydennyslannoituksen kanssa ja ilman
« Taydennyslannoitus pellon Y6 NPKS (15-7-13-3)
— 30, 60 tai 90 kg N/ha riippuen tadydennystarpeesta

Lukce?
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Normisadot, vehna 2013, 1:5 vesiuutto

kg/ha

=@== \lineraalilannoite
4000 B Kemicond-liete, Oulu
Kemicond-liete N-tdydennykselld, Oulu

Kemicond-liete, Pori

3500

d
w
al
S
s}

Kemicond-liete N-taydennyksell&, Pori

Kemiran kuivarae
Kemiran kuivarae, typpitaydennyksella
Metséapirtin maanparannuskomposti

3000

2500 5424
O 2185 O 2177
2000

1832 ® 1852
& O 163263357

1500
/ 0O 1358
1105 O 1066

1000

Metséapirtin maanparannuskomposti N-taydennyksella

Kymen Bioenergia, kuivaamaton
Kymen Bioenergia, kuivaamaton, N-tdydennyksella

Kymen Bioenergia, kuivattu
Kymen Bioenergia, kuivattu, N-tdydennyksella
Lapinlahden kalkkistabiloitu
Lapinlahden kalkkistabiloitu, N-taydennyksella

Lakeuden Etappi, pelletti

Lakeuden Etappi, pelletti N-tadydennyksella
Biovakka, konsentraatti

@ 0OPD>OEDODO®OO®ONPIP» O®O T

500

Biovakka, konsentraatti, N-tdydennyksella
Ammoniumsulfaatti

Ammoniumsulfaatti, N-tdydennyksella

0 30 60 90 120 150 180 © Ammoniumsulfaatti, kasvustolisa
kg N/ha

Luke
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Normisadot, vehna 2013, 1:5 vesiuutto

« Lietetuotteilla saatiin samaa tasoa olevat sadot kuin
mineraalilannoitteella kaytettdessa sopivaa
taydennyslannoitusta.

« Esimerkiksi Kymen Bioenergian kuivatulla 30 kg N/ha ei ollut
riittava tadydennyslannoitus.

* Noin 60 kg N/ha oli sopiva taydennyslannoitus naissa oloissa.

Lukge)
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Puintikosteudet, vehna 2013, 1:5 vesiuutto

% === \lineraalilannoite
30,0 B Kemicond-liete, Oulu
29,5 @ Kemicond-liete N-taydennykselld, Oulu
29,0 & Kemicond-liete, Pori
28,5 u  Kemicond-liete N-tdydennyksella, Pori
28,0 © Kemiran kuivarae
27,5 & Kemiran kuivarae, typpitaydennyksella
27,0 A Metséapirtin maanparannuskomposti
26,5 A Metsapirtin maanparannuskomposti N-taydennyksella
26,0 O Kymen Bioenergia, kuivaamaton
25,5 ® Kymen Bioenergia, kuivaamaton, N-tdydennyksell&a
25,0 ©® Kymen Bioenergia, kuivattu

24,5 @® Kymen Bioenergia, kuivattu, N-taydennyksella
;g:g @ Lapinlahden kalkkistabiloitu

23.0 @ Lapinlahden kalkkistabiloitu, N-taydennyksella
22,5 A Lakeuden Etappi, pelletti

22.0 A Lakeuden Etappi, pelletti N-tdydennyksella
21,5 O Biovakka, konsentraatti

21.0 @ Biovakka, konsentraatti, N-tdydennyksella
20,5 Ammoniumsulfaatti

20,0 : : : : : . Ammoniumsulfaatti, N-tdydennyksella

0 30 60 90 120 150 180 © Ammoniumsulfaatti, kasvustolisa

kg N/ha

» Kasittelyilla ei ollut juuri vaikutusta puintikosteuteen.

Luke
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Raakavalkuaispitoisuudet, vehna 2013, 1:5
vesiuutto

%

17,0

16,5

16,0

15,5

15,0

14,5

14,0

13,5

13,0

12,5

12,0
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e=@== |\lineraalilannoite

Peruslaatu-
vaatimus Vastaanottovaatimus
kosteus korkeintaan, % 14,0 14,0
valkuaispitoisuus vahint33n, % 12,0 Raisio 11,0 Naantali 12,0
sakoluku v3hint33n 220 Raisio 180, Naantali 220
— |hlp vBhint#&n, kg 78,0 78,0
muut rikkajyvit enint&&n, % 2,0 7.0 n
vihredt jyvit enintd8n, % 2,0 4,0
Vieraat viljalajit enintaan, % 2,0 4,0 16,6@
I |roskat enint&an, % 05 2,0
hometoksiinit (DON} enint&an, pg/kg 1250 1250
/15,8 °
® 155 ¢
a
a
! ’ 5,0 o
®
144
483 2
- 14.0 L4
J 14,0 4.0 13,9 a
Ol O 134 a
A a
1A B28 O s °
\ °
W ® 123
121
T T T T T 1 °
0 30 60 90 120 150 180
kg N/ha
Petri Kapuinen 24.5.2016

Valkuaishinnoittelu

Kemicond-liete, Oulu

Hintakorjaus

Kemicond-liete N-tdydennykselld, Oulu
Kemicond-liete, Pori

Kemicond-liete N-taydennyksell&, Pori
Kemiran kuivarae

Kemiran kuivarae, typpitdydennyksella

Walkuaispitoisuus % £tn
15,0ja vl 14
14,5-14,9 12
14,0 -14.4 10
13,5-13.,9 8
13,0-13.4 4
12,5129 ¢
12,0-12.4 0

Metséapirtin maanparannuskomposti

Metséapirtin maanparannuskomposti N-taydennyksella

Kymen Bioenergia, kuivaamaton

Kymen Bioenergia, kuivaamaton, N-tdydennyksella

Kymen Bioenergia, kuivattu

Kymen Bioenergia, kuivattu, N-tdydennyksella
Lapinlahden kalkkistabiloitu

Lapinlahden kalkkistabiloitu, N-tdydennyksella
Lakeuden Etappi, pelletti

Lakeuden Etappi, pelletti N-tdydennyksella
Biovakka, konsentraatti

Biovakka, konsentraatti, N-tdydennyksella
Ammoniumsulfaatti

Ammoniumsulfaatti, N-tdydennyksella
Ammoniumsulfaatti, kasvustolisa

© Luonnonvarakeskus
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Raakavalkuaispitoisuudet, vehna 2013, 1:5
vesiuutto

46

Vehnalla mahdollisimman korkea valkuaispitoisuus on toivottu
ominaisuus, koska siita saa merkittavan laatulisan.

Raakavalkuaispitoisuus yleensa nousee lineaarisesti
suhteessa tyyppilannoitustasoon.

Sitd on vaikea nostaa ymparistokorvauksen
typpilannoitusrajojen puitteissa.

Se saavutetaan yleensa merkittavalla typpiylijgadmalla.

Tassa aineistossa valkuaispitoisuudet ovat korkeat pienen
sadon takia.

Lietetuotteilla sopivalla typpilannoituksella saavutettiin samalla
typpitasolla lAhes sama valkuaispitoisuus kuin
mineraalilannoitteella, joillain jopa suurempi.

Luk%
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Hehtolitrapainchinnoittelu
Rehu Hip Hintakorjaus
kg £/tn
. R e 78jayli 0,00
76,0-77,9 0,20
Hehtolitrapaino, vehna 2013,
74,0-74,9 1,50
. 73,0-73,9 3,00
1:5 vesiuutto
alle 72 erikoishinnoittelu
kg/hl ==@== |\lineraalilannoite
80,0 -—86;0 O Kemicond-liete, Oulu
9,8 29 @ Kemicond-liete N-taydennyksell&, Oulu
a9 *‘ 796 B 79,6 Kemicond-liete, Pori
79,5 Kemicond-liete N-taydennyksell&, Pori
© Kemiran kuivarae
79.0 @& Kemiran kuivarae, typpitdydennyksella
' e A Metsépirtin maanparannuskomposti
A Metsapirtin maanparannuskomposti N-tdydennyksella
785 O Kymen Bioenergia, kuivaamaton
e 78,40 Kymen Bioenergia, kuivaamaton, N-tédydennyksella
Peruslaztu- O Kymen Bioenergia, kuivattu
78,0 - [kosens korkeintan % “iﬂ?;“’ Vm“"nltxmmus ® Kymen Bioenergia, kuivattu, N-tdydennyksella
valkuaispitoisuus vahint33n, % 12,0 Raisio 11,0 Naantali 12,0 : . Py
sakoluku v3hintian 220 Raisio 180, Naantali 220 a Lapmlahden kalkkistabiloitu
hlp vahint&n. kg 78.0 780 @ Lapinlahden kalkkistabiloitu, N-tdydennyksella
77 5 _| |muut rikkajyvdt enint3an, % 2,0 7.0 . .
) vihresit jyviit enintsin, % 2.0 a0 A Lakeuden Etappi, pelletti
::;f;:;,'.i]:tza,f;'maa" * 52 ;'S A Lakeuden Etappi, pelletti N-tdydennyksella
77 O hometoksiinit (DON) enint3an, pg/ke 1250 1250 o Biovakka, Konsentraatti
' @ Biovakka, konsentraatti, N-tdydennyksella
QG,S Ammoniumsulfaatti
76.5 : : : : : . Ammoniumsulfaatti, N-tdydennyksella
0 30 60 90 120 150 180 © Ammoniumsulfaatti, kasvustolisa
kg N/ha
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Hehtolitrapaino, vehna 2013,
1:5 vesiuutto

« Typpilannoitus laski tassa tapauksessa hehtolitrapainoa,
mutta vain tahkalle annettu ammoniumsulfaatti alensi
tilityshintaa.

« Lietetuotteet ainakin osana lannoitusta tuottivat yleensa
suuremman hehtolitrapainon kuin pelkk& mineraalilannoite.
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Porin alueen levitysmahdollisuudet
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Viljakasvien viljelyala:
* Pori noin 11 000 ha
 Pomarkku noin 1450 ha
* Ulvila noin 2 850 ha

 Yhteensa 15300 ha

Levitysmahdollisuus noin

53 000 m?3 kuivaamatonta
madatysjaannosta vuodessa
Luotsinmaéaella tuotettiin
vuonna 2009 noin15500 m3
kuivattua lietetta.

Levitysalan tarve noin 4500

ha (fosforiluokka tyydyttévéi.
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